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Einfuhrung

Wozu eine Datenplattform?

Daten sind liberall. Sie sind in unseren Alltag integriert, an den Orten, an denen
wir uns aufhalten: in unseren Bankverbindungen, beim Betreten von Geschdften,
in unserem Suchverlauf und naturlich in allen Likes, Kommentaren und Ansichten
von Social-Media-Beitrdgen. Daten spiegeln sich auch in allen Kundentransaktio-
nen, Produktivitdtskennzahlen und Projektergebnissen unserer Teams wider. Wir
alle sind Teil eines stdndig wachsenden Daten-Stroms, in dem jede Interaktion von
Bedeutung ist und das Potenzial hat, wichtige Entscheidungen zu beeinflussen.

Daten sind demnach in Hiille und Fiille vorhanden. Fiir sich allein sind diese Daten
jedoch nicht aufschlussreich. Sie sagen uns nichts, solange sie nicht im richtigen
Kontext interpretiert werden. Es ist daher die Aufgabe von Datenexperten, das
Potenzial der Daten zu bewerten und die Schliisselpunkte zu erkennen. Welche
Details der Daten sind wichtig und welche Fragen kdnnen sie beantworten? Dieser
Prozess beginnt mit dem Data Engineering. Zundchst miissen die Rohdaten ge-
sammelt, aufbereitet, angemessen umgewandelt und sicher gespeichert werden,
damit sie spdter addquat genutzt werden kénnen.

Bevor die Daten verwendet werden konnen, ist es jedoch wichtig, einen Anwen-
dungsfall zu definieren. Die Formulierung der relevanten Fragestellungen und

die Suche nach den richtigen Antworten sind der entscheidende Unterschied bei
einer wertvollen Analyse. Datenanalysten versuchen in diesem Kontext, die Sta-
keholder, Flihrungskrdfte oder Produktmanager in ihrem Entscheidungsprozess zu
unterstiitzen. Dies geschieht durch die Erstellung von Dashboards und Berichten,
die nicht nur die Daten anzeigen, sondern auch klare Antworten liefern und so
eine solide Grundlage fiir Entscheidungen bieten.

Uber die anfdngliche Analyse hinaus vertiefen Data Scientists die Daten mithilfe
fortschrittlicher statistischer Methoden, maschinellen Lernens und pradiktiver
Analysen, um Muster aufzudecken, zukiinftige Trends vorherzusagen und ein tie-
feres Verstdndnis der Daten zu ermoglichen. Mit ihrer Arbeit helfen sie den Teams
nicht nur, das aktuelle Szenario zu verstehen, sondern auch, kiinftige Entwicklun-
gen vorauszusehen und darauf zu reagieren.
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Einfuhrung

Die Verwaltung des gesamten Datenlebenszyklus ist demnach eine komplexe
Aufgabe, an der viele Datenexperten beteiligt sind. Die Zuverldssigkeit und Ge-
nauigkeit der Daten miissen unbedingt erhalten bleiben: Daten kénnen es sich
nicht leisten, falsch gehandhabt zu werden, beschddigt zu werden oder verloren
zu gehen. Die Gewdhrleistung von Datenintegritdt und -sicherheit ist von ent-
scheidender Bedeutung. Gleichzeitig sind aber auch einfache und schnelle Zu-
griffsmoglichkeiten und Analysen gefragt.

Dieses Anforderungsprofil erfordert eine robuste Infrastruktur, die viele herkdmm-
liche Systeme nicht bieten kénnen. GroBe Software-Unternehmen haben diesen
Dieses Anforderungsprofil erfordert eine robuste Infrastruktur, die viele herkdmm-
liche Systeme nicht bieten kénnen. GroBe Software-Unternehmen haben diesen
Bedarf erkannt und bieten daher nun Komplettlésungen an. So hat beispielsweise
Microsoft mit Microsoft Fabric eine Plattform entwickelt, die zahlreiche Dienste in
ein einzigartiges Produkt integriert und so die Komplexitdt der Datenverwaltung
vereinfachen soll.

Aber was ist mit alternativen Lésungen wie AWS? Wir haben vor dieser Fragestel-
lung untersucht, ob es mit den AWS-Services méglich ist, ein Produkt zu erstellen,
das Microsoft Fabric entspricht.
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Praxistest:
Eignet sich AWS fur den

Fabric-Ansatz?

Wir haben eine komplette AWS-Datenpipeline-Infrastruktur in einem einzigen
Produkt gekapselt, um das Management und die Orchestrierung in der Cloud zu
testen. Diese Losung wurde entwickelt, um Daten von ihrer rohen Form bis hin zu
den anspruchsvollsten Stufen der Datenanalyse und prddiktiven Modellierung zu
verarbeiten.

Da jeder Anwendungsfall seine eigenen Anforderungen hat, gewdhrleistet unse-
re einsatzfdhige Losung eine nahtlose Integration von der Datenaufnahme und
-speicherung liber komplexe ETL-Prozesse bis hin zur endgiiltigen Datenvisualisie-
rung und den Modellen fiir maschinelles Lernen. Alles in einem Paket. Eine solche
Flexibilitat ist dank der Vielfalt der AWS-Services mdglich, die die erforderliche
Infrastruktur zur Unterstiitzung jedes Schritts eines Data Lifecycles bieten.

Allgemeine Data Pipeline
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Praxistest

1. Data Lake und andere Datenspeicher

Die Grundlage einer robusten Datenarchitektur ist ein sicherer, skalierbarer und
zugdnglicher Speicher. AWS bietet Amazon Simple Storage Service (Amazon

S3) als Data-Lake-Speicher an, der diese kritischen Anforderungen erfillt. Die
Robustheit und hohe Lebensdauer von Amazon S3 machen es zur idealen Um-
gebung fiir einen Data Lake und ermdglichen die Speicherung einer Vielzahl von
Datentypen und -formaten aus unterschiedlichen Quellen. Der Dienst stellt sicher,
dass die Daten sicher gespeichert werden und von mehreren AWS-Diensten aus
leicht zugdnglich und abrufbar sind.

Fiir eine bessere Einrichtung und Verwaltung von Data Lakes kann AWS Lake For-
mation verwendet werden, um die Sicherheit und Governance zu verbessern. AWS
Lake Formation arbeitet mit Amazon S3 zusammen, um Daten zu katalogisieren
und fir die Analyse vorzubereiten und die Zugriffskontrolle und Compliance zu
vereinfachen.

Zusdtzlich zu einer Data-Lake-Losung bietet AWS verwaltete Datenbankservices
fir Ihren speziellen Anwendungsfall. Amazon RDS erleichtert die Speicherung Ih-
rer relationalen Daten und bietet die Flexibilitdt, aus den gdngigsten Datenbank-
Engines wie MySQL, PostgreSQL oder Microsoft SQL Server zu wahlen. Gleich-
zeitig bietet DynamoDB einen vollstdndig verwalteten NoSQL-Datenbankservice,
der sich ideal fiir Ihre Anwendungen eignet, die hohe Leistung, Skalierbarkeit und
Datenzugriff mit geringer Latenz erfordern.
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Praxistest

2. Data Warehouse

Fiir das Data Warehousing hat AWS einen speziellen AWS-Service: Amazon Reds-
hift bietet eine vollstdndig verwaltete Data-Warehouse-Lésung im Petabyte-Be-
reich. Es wurde entwickelt, um Hochleistungsanalysen auf groBen Datensdtzen
auszufiihren, indem ein spaltenbasierter Datenspeicheransatz verwendet wird.
Das verbessert die Leistung der meisten analytischen Abfragen.

Amazon Redshift bietet sowohl eine serverbasierte als auch eine serverlose Op-
tion, die es Ihnen ermdoglicht, sich nicht um die Verwaltung der dahinterliegenden
Infrastruktur kimmern zu missen.

Darliber hinaus ldsst sich Amazon Redshift mit Hilfe von Amazon Redshift Spec-
trum nativ in lhren auf S3 aufgebauten Data Lake integrieren.

Parallel zu seinen Data-Warehousing-Kapazitdten hat AWS die Notwendigkeit er-
kannt, Daten nicht nur innerhalb von AWS, sondern auch aus externen Quellen zu
migrieren. AWS Database Migration Service (DMS) ist ein AWS-Service, mit dem
Sie Ihre Daten von mehreren lokalen Datenbanken, anderen Cloud-Plattformen
oder zwischen AWS-Services migrieren konnen, wobei eine vielfdltige Kombina-
tion von Datenquellen und Zielen unterstitzt wird.
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Praxistest

3. Data Engineering

Wie bereits erldutert, besteht das Data Engineering hauptsdchlich aus dem Extra-
hieren von Daten aus Datenquellen, dem Durchfiihren der erforderlichen Trans-
formationen und dem Laden der Daten in das bendtigte Speichersystem, dem
klassischen Batch-ETL (Extract, Transform, Load). AWS Glue ist ein ETL-Service,
der diese Data-Engineering-Aufgaben erleichtert und eine Reihe von Konfigura-
tionsoptionen bietet, die gleichzeitig serverlos sind. AWS Glue basiert auf Apache
Spark und ermdoglicht es Ihnen, Ihren Code in Python oder Scala zu schreiben und
die Konfiguration und Ausfiihrung Ihres Codes durch die Planung von Glue-Jobs
zu verwalten.

AWS Glue I@sst sich nahtlos in Amazon S3 sowie in andere Dienste wie RDS und
Redshift integrieren und kann mit jedem JDBC-kompatiblen Datenspeicher ver-
bunden werden. Die Glue Crawler extrahieren alle verfliigbaren Metadaten und
Schemata aus lhren Datenquellen und stellen sie im Glue Data Catalog zur Verfi-
gung. Dieser zentralisierte Katalog macht diese Datendetails fiir andere AWS-Ser-
vices verfligbar und gewdhrleistet so eine konsistente und nahtlose Integration
Uber die gesamte Plattform.

AWS Lambda wird als serverloser Rechenservice auch hdufig zur Durchfiihrung
von Transformationsvorgdngen fiir Daten verwendet, die in S3 gespeichert sind.
Mit diesem Service kénnen Sie Code als Reaktion auf Ausldser ausfiihren, ohne
dass Sie einen Server im Hintergrund verwalten missen.

4. Datenanalyse

Wenn es um die Durchfiihrung einfacher und unkomplizierter Datenanalysen
geht, ist Amazon Athena der richtige Dienst. Er ermdglicht Ihnen die einfache
Analyse von Daten liber Ad-hoc-SQL-Abfragen, ohne dass Sie eine Infrastruktur
oder ein Data Warehouse verwalten miissen. Amazon Athena ist vielseitig, unter-
stlitzt mehrere Datenquellen und erméglicht auch das Lesen von Daten aus lhren
S3-Buckets, was durch das Metadaten-Repository auf Basis des Glue Data Cata-
log erleichtert wird.
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Praxistest

5. Losungen in Echtzeit

Wenn |hre Anforderungen die Verarbeitung von Daten in Echtzeit voraussetzen,
bietet AWS ebenfalls mehrere Dienste an. Amazon Kinesis bietet sich zum Beispiel
in diesem Kontext mit einigen leistungsstarker Tools an:

» Amazon Kinesis Data Streams kann Ihre Daten in Echtzeit aus mehreren ver-
schiedenen Datenquellen in Ihrer AWS-Umgebung erfassen und speichern.

« Amazon Data Firehose ermdglicht es, Daten zu erfassen, umzuwandeln und in
S3 oder Amazon Redshift zu laden und vereinfacht so lhre Echtzeit-Analysen.

« Mit Amazon Kinesis Data Analytics konnen Sie Ihre Streaming-Daten mithilfe
von SQL verarbeiten und analysieren. Dies erleichtert die Erstellung von Dash-
boards in Echtzeit oder die Erkennung von Anomalien in lhrem Datenstrom.

Alternativ bietet AWS mit AWS Managed Streaming for Kafka (MSK) seine eigene
native Apache Kafka-Implementierung als verteilte Streaming-Lésung mit hohem
Durchsatz. MSK erleichtert die Verwaltung eines Kafka-Clusters und vereinfacht
die Integration in lhre bestehende AWS-Infrastruktur.

6. Business Intelligence

Fiir den Bereich Business Intelligence bietet AWS den Service Amazon QuickSight
an. Es ermdéglicht Ihnen, detaillierte und interaktive Berichte aus Ihren Daten zu
erstellen, die unterschiedlichen Interessensgruppen Einblicke in lhre Unterneh-
mensdaten geben. Amazon QuickSight verfiigt Gber integrierte Funktionen fiir
maschinelles Lernen, mit denen Sie |hre Berichte mit Prognosezahlen anreichern
und Forecasts fiir eine bessere Entscheidungsfindung erstellen kénnen. Amazon
QuickSight ist sehr eng mit anderen AWS-Services verzahnt . So kénnen Sie bei-
spielsweise |hre Berichte miihelos mit Daten erstellen, die direkt in Ihrem Data
Lake gespeichert sind.
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Praxistest

7. Data Science

Wenn |hr Projekt spezielle Data-Science-Fdhigkeiten erfordert, bietet AWS meh-
rere Dienste an, die fiir eine breite Palette von Aufgaben konzipiert sind. Zum
Beispiel gibt es fiir die Modellierung von Forecasts den Service Amazon Forecast,
fir die visuelle Analyse Amazon Rekognition, fiir den Einsatz generativer Kl und
Large Language Models (LLMs) Amazon Bedrock, usw. Wenn lhr spezieller Anwen-
dungsfall noch von keinem der verfligbaren AWS-Services abgedeckt wird, bietet
AWS Amazon Sagemaker an. Dieser Service ermoglicht es lhnen, |hre eigenen
Modelle fiir maschinelles Lernen zu erstellen, zu trainieren und bereitzustellen.

8. Integration und Workflow-Orchestrierung

Wie Sie vielleicht schon bemerkt haben, sind die meisten AWS-Services eng mit
Amazon S3 integriert, sodass Sie lhre AWS-Infrastruktur auf Ihrem bereits vorhan-
denen Data Lake aufbauen kénnen. S3 bietet Benachrichtigungen, mit denen Sie
Ihre AWS-Workflows mit Hilfe von AWS-Services wie Amazon EventBridge oder
AWS Lambda als Reaktion auf bestimmte Ereignisse auslésen kénnen. Zum Bei-
spiel, wenn neue Daten in lhrem S3-Bucket ankommen.

Wenn |hre AWS-Architektur eine einheitliche, aber dennoch entkoppelte Logik er-
fordert, kdnnen Services wie Amazon Simple Queue Service (SQS) oder Amazon
Simple Notification Service (SNS) verwendet werden.

AWS Step Functions orchestriert und koordiniert Ihre Arbeitsabldufe und Prozesse
innerhalb lhrer AWS-Infrastruktur.

Die Integration des Aufbaus dieser gesamten AWS-Architektur kann durch die
Verwendung unserer bereits erstellten Terraform-Module erleichtert werden.
Diese Module wurden von uns entwickelt, um die Effizienz zu maximieren und den
Aufbau lhrer komplexen AWS-Infrastruktur zu beschleunigen, Redundanzen zu re-
duzieren und brancheniibliche Best Practices zu fordern.
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Praxistest

9. Sicherheit und Compliance

Das Thema Sicherheit nimmt AWS sehr ernst. Der Zugriff auf AWS-Ressourcen
kann durch Richtlinien, IAM-Benutzer (Identity and Access Management) und
IAM-Rollen genau kontrolliert werden, um sicherzustellen, dass nur autorisierte
Personen die entsprechende Zugriffsstufe erhalten.

AWS Key Manage Service (KMS) bietet die Mdglichkeit, Inre AWS Encryption Keys
zu erstellen und zu verwalten. KMS ist nahtlos in mehrere AWS-Dienste integriert
und vereinfacht die Verschliisselung Ihrer Daten.

AWS Secrets Manager hilft Innen bei der Verwaltung und dem Schutz lhrer ver-
traulichen Anmeldeinformationen, wie z.B. Datenbankzugdngen oder API-Tokens.
Durch die zusdtzliche Aktivierung der Secret Rotation erhohen Sie die Sicherheit
Ihrer Informationen ohne manuelle Eingriffe.

Zur ldentifizierung, Klassifizierung und zum Schutz sensibler Daten, die in lhrem
Data Lake in S3 gespeichert sind, verwendet AWS Macie Machine Learning um
personliche und vertrauliche Informationen zu erkennen und zu schiitzen.

10. Kosten

In AWS wird lhnen |hre Pipeline nicht als ein einziges Produkt in Rechnung gestellt,
sondern jeder Service wird unabhdngig abgerechnet. Dies geschieht in der Regel
auf Grundlage seiner aktiven Nutzung. Dieser Preisansatz kann sehr vorteilhaft
sein, da er es ermdglicht, die Ausgaben fiir jede Komponente in Ihrer AWS-Daten-
pipeline iber den AWS Cost Explorer detailliert zu liberwachen und zu verwalten.
Diese Prdazision erhoht die Transparenz und Anpassungsfdhigkeit Ihrer Infrastruk-
tur.

Wenn Sie jedoch sicherstellen miissen, dass Ihre Gesamtlésung innerhalb eines
bestimmten Kostenrahmens bleibt, kdnnen Sie mithilfe von AWS Budget ein Limit
festlegen.
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Fazit

AWS bietet eine breite Liste von Diensten, die die Entwicklung und Verwaltung
einer vollstdndigen, einheitlichen Datenarchitektur ermdglichen, die absolut mit
Microsoft Fabric vergleichbar ist. Das umfangreiche Angebot an AWS-Services
bietet uns eine einzigartige Flexibilitdt, die richtigen Dienste auszuwdhlen und so
zu kombinieren, dass sie lhre spezifischen Bediirfnisse und Anforderungen erfiil-
len.

Dank der nahtlosen Integrationsmdglichkeit der AWS-Services und unserer Erfah-
rung bei der Entwicklung und Erstellung von Datenpipelines mit Infrastructure as
Code (laC) kénnen wir lhre spezifische Datenpipeline schnell entwickeln, anpas-
sen und in einem einzigen, zusammenhdngenden Paket fiir Sie konsolidieren. So
konnen Sie sich direkt auf lhre Geschdftsziele konzentrieren und miissen sich nicht
mehr um die Verwaltung einer umfassenden Datenarchitektur kimmern.

Autorin:

Paula Guerra Toni ist Data Engineer bei der celver AG und beschdftigt sich neben den klassi-
schen Aufgaben eines Data Engineers insbesondere mit Datenanalysen sowie der Architektur
und Bereitstellung von Cloud-Umgebungen. In diesen Bereichen eignet sie sich kontinuierlich
neues Wissen an und setzt dieses aktiv in ihrer Arbeit um. Paula verfiigt liber umfassende Pro-
jekterfahrung mit verschiedenen Tools und Technologien.
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